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Erlauterungsbericht

Veranlassung

Die Ruhe Immobilien GmbH plant die ErschlieBung des Bebauungsplanes Nr. 82
,LUsche, norddstlich Kétterheide" in der Gemeinde Bakum.

Auf dem Gelénde soll ein Technologie- & Innovationszentrum entstehen.

In diesem Zusammenhang ist die Vorlage einer wasserwirtschaftlichen Vorplanung
erforderlich, um die technischen Mdéglichkeiten einer schadlosen Abwasserentsor-
gung in ihren Grundziigen darzustellen.

Das entsprechende Konzept wird hiermit vorgelegt.

Ortliche Gegebenheiten

2.1

Lage des Grundstiickes

2.2

Der raumliche Geltungsbereich des Bebauungsplangebietes Nr. 82 liegt westlich der
Gemeinde Bakum, im Ortsteil Lusche.

Das geplante Gewerbegebiet umfasst eine rd. 3,0 ha grofRe Flache und liegt stdlich
der ,Essener Stralle-L 843",

Nordlich und westlich schlieldt sich vorhandene Bebauung an.

Genaue Angaben zur Lage und Abgrenzung des geplanten Gewerbegebietes siehe
Planunterlagen.

Boden- und Grundwasserverhiltnisse

2.3

Zur Beurteilung der Bodenverhéltnisse wurde eine Baugrunduntersuchung durch
das Buro Ingenieurgeologie Dr. Lubbe, aus Vechta, durchgefthrt. Es wurden im Be-
reich des Plangebietes am 17.07 und 18.07.2023 insgesamt sieben Rammkernson-
dierungen und drei schwere Rammsondierungen, jeweils bis zu einer Tiefe von

5,00 m unter Gelandeoberkante, abgeteuft.

Grundwasser wurde abhéngig von der Gelandeoberkante in Tiefen zwischen 27,00
mNHN und 27,24 mNHN angetroffen.

Die anstehenden Feinsande weisen kf-Werte von 2,0 * 10 bis 5,6 * 10° m/s (ge-
schatzt) auf.

Aufgrund des vorhandenen Geschiebelehmes wurde bei den Berechnungen mit ei-
nem kf-Wert von 2,8 * 10-° gerechnet, dies entspricht der Halfte des festgestellten kf-
Wertes, somit wurde ein Sicherheitsfaktor von 2,0 angesetzt.

Die Baugrunduntersuchung ist in Anlage 4 beigefugt.

Vorhandene Oberflachenentwéisserung

Das Gelande wird zurzeit landwirtschaftlich genutzt. Das anfallende Oberflachen-
wasser versickert.
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Geplante MaBRnahmen

3.1

Entwasserungsverfahren

3.2

Die Kanalisationsanlagen der Gemeinde Bakum weisen das Trennsystem auf. Da-
her kommt dieses Entwasserungsverfahren auch in dem neuen Gewerbegebiet zur
Anwendung.

Schmutzwasserableitung

3.3

Zur Schmutzwasserableitung wird in der geplanten ErschlieBungsstralle ein SW-
Kanal DN 200 PP verlegt. Héhenbedingt ist ein Freigefélleanschluss an die vorhan-
dene Schmutzwasserkanalisation im nérdlich gelegenen Baugebiet nicht méglich.
Deshalb ist ein Pumpwerk erforderlich, welches das Abwasser durch eine geplante
Druckrohrleitung in Richtung Freigeféllekanal in der Stralle ,Eichenkamp® férdert.

Regenwasserableitung

3.4

Das anfallende Oberflaichenwasser aus dem geplanten Gebiet soll versickert wer-
den. Die Grinstreifen entlang der B-Plangrenze bieten Platz fur die Anlegung von
Mulden. Hier kénnen die Dachflachen angeschlossen werden. Die Mulden erhalten
Gefélle, zum einen, zur geplanten Versickerungsmulde im Norden und zum ande-
ren, zum geplanten Versickerungsbecken im Studen.

Die Strallen- und Parkplatzflachen sollen direkt der Versickerungsmulde und dem
Versickerungsbecken zugefiihrt werden.

In diesem Zusammenhang ist der Bau einer Regenwasserkanalisation mit Nennwei-
ten von DN 300 Beton bis DN 400 Beton geplant. Die neu zu erschlieBenden Fl&-
chen missen in Teilbereichen aufgehdht werden um einen Freigefalleanschluss zu
ermdglichen.

Bemessung und Ausfiihrung der Versickerungsanlagen

Die Versickerungsanlagen sind gemal DWA-Arbeitsblatt A- 138 zu bemessen, bau-
lich zu gestalten und zu betreiben.

Auf dem Geldnde werden eine Versickerungsmulde und ein Versickerungsbecken
angelegt.

Die anzuschliellende Flache an die Versickerungsmulde umfasst eine Flache von
4247 m?. Der Befestigungsgrad wird mit 71 % angenommen.

Die anzuschlieBende Flache an das Versickerungsbecken umfasst eine Flache von
14203 m2. Der Befestigungsgrad wird mit 55 % angenommen.

Fur die Bemessungen wird ein 5-jahrlicher Regen in Ansatz gebracht. Die Nieder-
schlagsspenden fur Bakum/Lusche wurden dem Programm KOSTRA-DWD 2020
entnommen.

Aus diesen Parametern ergibt sich ein erforderliches Volumen fur das Becken von
Verr. = 304 m?®
und eine erforderliche Versickerungsflache von As= 466,7 m? fur die Mulde.

Genaue Einzelheiten sind in der spateren Genehmigungs-bzw. Ausfiihrungsplanung
festzulegen.
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3.5

Bewertungsverfahren nach DWA-M 153

3.6

Das Merkblatt 153 des DWA dient dazu, Belastungen von unter- und oberirdischem
Wasser durch Regenwasser von unterschiedlichen Flachen qualitativ und quantitativ
zu bericksichtigen. Diesbeziiglich enthalt es in Abhangigkeit des zu schitzenden
Gewassers (hier: Grundwasser auferhalb Trinkwassereinzugsgebieten) Empfeh-
lungen u.a. zur gitemaRigen Behandlung dieser Belastungen.

Nach dem im Dezember 2020 erschienenen DWA-Arbeitsblatt A 102 erfolgt die Be-
wertung der Verschmutzung von Niederschlagswasser. Weiterhin wird in dem Ar-
beitsblatt der Umfang fiir die gegebenenfalls notwendigen Behandlungsmallhahmen
vorgegeben. Hierbei werden als Grundlage fir die Bewertung allgemeine Kenntnis-
se zum Stoffaufkommen durch unterschiedliche Referenzparameter AFS 63 (Korn-
gréle 0,45 p bis 63 ) herangezogen. Dabei wird zwischen gering belastetem Nie-
derschlagswasser (Kategorie 1), maig belastetem Niederschlagswasser (Kategorie
II) und stark belastetem Niederschlagswasser (Kategorie I} unterschieden. In Ta-
belle 1 ist die Behandlungsbedurftigkeit gemal DWA-A 102-2 dargestelit.

Tabelle 1: Behandlungsbedurftigkeit von unterschiedlich belastetem Nieder-
schlagswasser

Zielgewdsser

Gering belastetes
Niederschlagswas-
ser (Kategorie 1)

MéRig belastetes
Niederschlagswas-
ser (Kategorie Il)

Stark belastetes
Niederschlagswas-
ser (Kategorie i)

Oberflachengewas-
ser

Einleitung grundséatz-
lich ohne Behand-

Grundsatzlich geeignete technische Behand-

lung erforderlich

lung méglich

Grundwasser Versickerung und gegebenenfalls Behandlung gemaf Arbeitsblatt

DWA-A 138

Das Regenwasser versickert durch eine belebte Oberbodenschicht, in der eine Fil-
ter- und Reinigungswirkung stattfindet, in den Untergrund.

Das Bewertungsverfahren ergibt, dass die Bodenpassage unter den Versickerungs-
anlagen als vorgesehene Behandlungsmaflnahme ausreichend ist.

Die Anforderungen nach DWA-A 138 werden eingehalten siehe Anlage 3.

Uberflutungsgefihrdung durch Starkregen

3.7

Seltene bis aulergewéhnliche Starkniederschlage haben in den letzten Jahren wie-
derholt zu Uberschwemmungen und urbanen Sturzfluten gefuhrt und z.T. hohe
Schaden erzeugt. Ein angemessener Uberflutungsschutz kann in der Entwasse-
rungsplanung nur in einem begrenzten Umfang sichergestellt werden. Die Kanalisa-
tion bietet nur einen ,endlichen® Uberflutungsschutz. Bei seltenen, bis auRerge-
wohnlichen Regenereignissen bestehen generell Uberschwemmungs- und Uberflu-
tungsrisiken.

Uberflutungsnachweis

In Anlehnung an das Arbeitsblatt DWA-A 118 liegt die anzusetzende Uberflutungs-
haufigkeit fur Gewerbegebiete bei einem 30-jdhrlichen Regenereignis. Gemal
DWA-A 118 erflllt der Austritt von Wasser nicht den Tatbestand einer Uberflutung,
sofern keine Schadigungen oder Funktionsstérungen (z.B. bei Unterfuhrungen) da-
von ausgehen.
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Anlage 1

Regendaten KOSTRA-DWD 2020
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Anlage 2

Bemessung der Versickerungsanlagen gem. DWA-A 138
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche Wi Teilfliche

Flachent . .
yp mittieren Abflussbeiwerten W, Ag; [m2] gewidhlt | A,; [m?
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0 2.132 1,00 2.132
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 -1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 -1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%)

Kies: 0,7

Gruindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 815 0,90 734

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6

Stralien, Wege

und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine; 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

Bdschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Gri
raben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 1.300 0,10 130
und Kulturland | stejles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Ag [m?] 4.247
Summe undurchladssige Flache A, [m2] 2.996
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -1 0,71
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0777-1062
Seite 1
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Bemessung der erforderlichen
Muldenflache bei vorgegebener NMuldentiefe
Erschlieung B-Plan-Nr, 82
"Lusche, nordostlich Kétterheide"
in der Gemeinde Bakum
Auftraggeber:
Ruhe Immobilien GmbH
Kotterheide 14
49456 Bakum
Muldenversickerung:
Versickerungsmulde
Eingabedaten: As=[A*107* rom 1/ [zw/ (D *60* f5) =107 * rppy + ke/ 2]
Einzugsgebietsflache Ag m? 4.247
Abflussbheiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,71
undurchlassige Flache A, m? 3.015
gewdhite Mulden-Einstauhéhe Zm m 0,15
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone Ky m/s 2,8E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor 5 - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] ro_[V(s*ha)] As [m’]
5 343,3 261,2
10 225,0 339,56
15 172,2 382,7
20 141,7 410,9
30 106,7 442 1
45 80,4 463,9
60 65,3 466,7
90 48,7 4549
120 39,4 433,3
180 29,4 391,7
240 23,8 353,5
360 17,6 294 .4
540 13,1 238,7
720 10,6 201,9
1080 7,9 157,4
1440 6,4 130,3
2880 3,8 79,9
4320 2,8 59,4

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engetbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0777-1062
Seite 1
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche Wi Teilflache

Flachentyp mittleren Abflussbeiwerten W,, Ag; [m?] | gewshlt | A, [m?
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0 3.125 1,00 3.125
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
20,9 -
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0

{Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
[¢)
oder ca. 5%) Kies: 0.7

Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 570 0,90 513

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 4,808 0,75 3.606

fester Kiesbelag: 0,6

StralRen, Wege

und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

Béschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grében Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 5.700 0,10 570
und Kulturland steiles Gelande: 0,1-0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Ag [m?] 14.203
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 7.814
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -1 0,55

Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engeibosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0777-1062
Seite 1
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Bemessung von Versickerungsbecken mit / ohne Dauerstau
im Ndherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Erschlieffung B-Plan-Nr. 82

"LUsche, nordostlich Kotterheide"
in der Gemeinde Bakum

Auftraggeber:
Ruhe Immobilien GmbH

Kotterheide 14
49456 Bakum

Beckenbemessung:
Versickerungsbecken

Eingabedaten:

Verr = (A * 107 * o - Qs ) *D* 60 * f,* f, mit Qg=A,*107 *qg

Einzugsgebietsflache Ag m? 14.203
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,55
undurchiissige Flache A, m? 7.812
Drosselabflussspende bezogen auf A, Js I/(s ha) 3,0
Durchldssigkeitsbeiwert der Sohle K sohle m/s 2,8E-05
Durchlassigkeitsbeiwert der Boschung KiBaschung |M/S 2,8E-05
gewdhlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) L m 38,0
gewahlite Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m 26,0
gewdhlte max. Einstauhohe (Rechteckbecken) z m 0,3
gewdhlte Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 2,0
gewdhlte Regenhdufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor 174 - 1,20
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min 30
Abminderungsfaktor fa - 0,989
Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 720
maflgebende Regenspende o l/(s*ha) 10,6
erforderliches Speichervolumen Vet m® 304
vorhandenes Speichervolumen Y m® 308
Beckenlange an Béschungsoberkante Le m 39,2
Beckenbreite an Boschungsoberkante b, m 27,2
Entleerungszeit te h 6,0
Nachweis der Versickerungsrate:

vorhandene minimale Versickerungsrate Qs min m>/s 0,014
vorhandene maximale Versickerungsrate Qs max m>/s 0,015
vorhandene mittlere Versickerungsrate Qs m m’/s 0,014
gewihlte Versickerungsrate as*A, mils 0,002

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0777-1062
Seite 1
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Anlage 3

Bewertungsverfahren nach DWA-M 153
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Anlage 4

Baugrunduntersuchung
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Bericht vom 17.08,2023.......... ErschlieBung Baugebiet ,Nordostlich Kotterheide®, Liische......coconrenees Seite 4

I. VERANLASSUNG UND BEAUFTRAGUNG

Zur ErschlieBung eines geplanten Baugebietes in Liische in der Gemeinde Bakum
wurde unser Biliro am 12.05.2023 beauftragt, den Untergrund im Plangebiet zu
untersuchen und die Ergebnisse in einer Geotechnischen Stellungnahme mit
allgemeiner Baugrundbeurteilung zusammenzustellen.

1. Unterlagen

Zur Durchfiihrung der Gelandeuntersuchungen erhielten wir folgende Unter-
lagen:

e Lageplan mit Sondieransatzpunkten, Ingenieurbliro Frilling+Rolfs,
MafBstab 1:500, Stand: 09.05.2023

o Ubersichtslageplan mit Geltungsbereich, Gemeinde Bakum, MaBstab
1:2000, Stand: 14.02.2023

2. Lage des Baugebietes

Das geplante Baugebiet im Flur 9, Flurstiick 194/120 befindet sich in Lusche
zwischen der ,Essener StraBe“ im Norden und der StraBe ,Kotterheide“ im
Siiden. Im Westen grenzt es an ein bestehendes Wohngebiet an, im Osten
schlieBen sich Ackerflachen an.

Das Gebiet hat eine Gesamtflache von ca. 3 ha. Zum Zeitpunkt der Bohrarbei-
ten lag das geplante Baugebiet als landwirtschaftliche Flache vor.

Il. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Zur Erkundung der Boden- und Grundwasserverhaltnisse wurden am 17.07. und
18.07.2023 insgesamt sieben Rammkernsondierungen (£ 65/35 mm, RKS 1 bis
RKS 7) und drei schwere Rammsondierungen (DPH 1 und DPH 3 gem. DIN EN IS0
22476-2) jeweils bis in eine maximale Aufschlusstiefe von 5,00 m unter Gelande
abgeteuft.

Die Lage der Sondieransatzpunkte ist in Anlage 1 dargestellt.

Die erbohrten Bodenprofile wurden entsprechend DIN 4022 ingenieurgeologisch
angesprochen und in Schichtenverzeichnissen aufgenommen. Die Ergebnisse
sind in Anlage 2.1-2.2 als Bohrprofile nach DIN 4023 zusammen mit den Ramm-
diagrammen (DPH gem. DIN EN ISO 22476-2) hohenrichtig uber die Tiefe darge-
stellt.
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Die Ansatzpunkte wurden nach Lage und Hohe (mNHN) mittels globalem Satelli-
tennavigationssystem eingemessen.

Zur Ermittlung der Versickerungsfahigkeit wurden an zwei reprasentativ ausge-
wahlten Proben aus den oberen Sanden die Kornverteilungen nach DIN EN ISO
17892-4 bestimmt.

Die grafische Darstellung der Kornungsanalysen ist als Anlage 3 beigefugt.

Es wurden ausschlieBlich natiirliche Boden ohne organoleptische Auffalligkeiten
(z.B. Farbe, Geruch) angetroffen. Chemische Schadstoffanalysen waren daher
nicht erforderlich.

l1l. BODEN- UND GRUNDWASSERVERHALTNISSE

Das Gelande ist in etwa eben. Als maximale Hohendifferenz wurde zwischen
der RKS 1 im Norden (30,92 mNN) und der RKS 6 im Stiden (30,45 mNN) 0,47 m
gemessen.

Die geologischen Kartenunterlagen des LBEG weisen fiir das Untersuchungsge-
biet weichselzeitliche Flugsande {iber drenthezeitlichem Geschiebelehm aus.

1. Boden

Bis zur maximalen Aufschlusstiefe von 5,00 m unter Gelande wurde folgende
Schichtfolge erbohrt:

Mutterboden/QOberboden:
Petrographie: Sand, schluffig, stark humos.
Farbe: dunkelbraun bis schwarz.
Bis Meter unter Gelande (min./max.): 0,30/0,50.
Machtigkeit: 0,30 bis 0,50 m.
Lagerungsdichte: locker.
Baugrundeigenschaften: nicht geeignet.

Sand:
Petrographie: Feinsand, schwach schluffig bis schluffig, mittelsandig bis
stark mittelsandig.
Farbe: hellbeige, beige, ocker.
Bis Meter unter Gelande (min./max.): 0,70/1,25.
Machtigkeit: 0,10 m bis 0,95 m.
Lagerungsdichte: iiberwiegend mitteldicht.
Baugrundeigenschaften: geeignet bis gut.
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Geschiebelehm:
Petrographie: Schluff, stark sandig, z. T. schwach steinig, schwach tonig.
Farbe: hellbraun, hellgrau, ocker.
Bis Meter unter Gelande: > 5,00.
Machtigkeit: > 3,75 m.
Konsistenz: Uberwiegend steifplastisch bis halbfest.
Baugrundeigenschaften: geeignet bis gut.

2. Grundwasser

Lokal (vgl. RKS 1) wurde Stauwasser auf der Oberkante des Geschiebelehms
angetroffen. Der eigentliche Hauptgrundwasserleiter wird aus Sanden gebildet,
die unterhalb der wasserstauenden Geschiebelehme anstehen. Sie wurden bis
zur Sondierendtiefe von 5,00 m noch nicht erbohrt. Grundwasser wurde jedoch
nach Ende der Sondierarbeiten am 17.07. und 18.07.2023 in den Sondierungen
RKS 5 bis RKS 7 in Tiefen zwischen 27,00 mNHN bis 27,24 mNHN angetroffen.
Bei den gemessenen Werten handelt es sich daher voraussichtlich bereits um
den freien Grundwasserspiegel des unter dem Geschiebelehm anstehenden,
gespannten Grundwasserleiters, der sich im Bohrloch einstellte.

Nach den hydrologischen Kartenunterlagen des LBEG ist das Grundwasser im
Mittel bei 27,0 mNHN zu erwarten. Dies deckt sich gut mit den von uns gemes-
senen Wasserstanden.

Die Bohrarbeiten fanden im Sommer statt und die vorausgegangenen Wochen
waren trocken. Nach langer anhaltenden und ergiebigen Niederschlagsperioden
muss mit der vermehrten Bildung von Stauwasser auf dem Geschiebelehm ge-
rechnet werden.

Aufgrund der oberflachennah anstehenden, wasserstauenden Geschiebelehme
ist der Bemessungswasserstand ab OK Gelande anzunehmen.

3. Bodenmechanische Laboranalysen

An funf exemplarisch ausgewahlten Bodenproben aus den oberen Sanden wur-
den zur Uberpriifung der Bodenansprache und iiberschlagigen Ermittlung der
Durchlassigkeitsbeiwerte die Kornungslinien nach DIN EN [SO 17892-4 ermittelt.
An einer Bodenprobe konnte aufgrund der erhohten Feinanteile kein ki-Wert
bestimmt werden. Der keWert wurde hier uberschlagig abgeschatzt und ist
daher in Klammern gesetzt.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

%
|
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Entnahme- | Anteil
Bohrung tiefe < 0,063 Bodenart
(m u. GOK) mm

kf-Wert
(HAZEN) (m/s)

Feinsand, schluffig,

RKS 1 0,30-1,25 15,3 ittelsandis. (2,0 x 10°%)
Feinsand, stark
RKS 7 0,35-1,20 7,4 mittelsandig, schwach 5,6 x 107
schluffig.

Tabelle 1: Ergebnisse der Bodenmechanischen Laborversuche.

Nach DIN 18130 werden in Abhangigkeit vom Durchlassigkeitsbeiwert (kq-Wert)
folgende Durchlassigkeitsbereiche unterschieden (Tabelle 2):

ki-Wert (m/s) Bereich
unter 108 sehr schwach durchlassig
108 bis 10°¢ schwach durchléssig
Uber 10°¢ bis 10 durchléssig
uber 10 bis 102 stark durchlassig
tber 1072 sehr stark durchldssig

Tabelle 2: Durchlassigkeitsbereiche nach DIN 18300.

Die anstehenden Feinsande sind mit Kabgeschaezey = 2,0 X 10 m/s bis k¢ = 5,6 x
105 m/s durchlassig.

Der Geschiebelehm wurde nicht explizit untersucht. Nach ausreichender Erfah-
rung ist er schwach durchlassig und wirkt wasserstauend.

4. Bodenklassifizierung nach DIN 18300/DIN 18196, Frostempfindlichkeit
nach ZTVE-StB 17

Fiir die Ausschreibung der Erdarbeiten konnen die angetroffenen Bodenarten
wie folgt klassifiziert werden (vgl. Tabelle 3):
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Homogenbereich 0] B1 B3
Ortsiibliche Bezeichnung Oberboden Sand Geschiebelehm
Tiefenbereich m u. GOK 0,35’/‘;’50 0’75’/‘;25 bis 5,00
N < 0,06 mm (%) 0-20* 0-16 15-30*
K\‘/’;’r‘tg;ﬁgﬁg >0,06-2,0 mm (%) 75-95* 80-95 70-80*
>2,0-63 mm (%) - moglich moglich
Massenanteil >63-200 mm (%) - - maglich
an Steinen/
Blocken* >200-630 mm (%) - - moglich
Dichte* (g/cm?) 1,5-1,6 1,8-2,0 2,0-2,2
Lagerungsdichte (%) 25-30 30-50 30-40
Undranierte Scherfestigkeit (kN/m?2) - - 40-80
Organischer Anteil* (%) >5 < 2% <2
Bodengruppe OH SE, SU, SU* | ST, ST*, SU, SU*
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-
P (B 19 F2 F1-F3 F3
Altes System DIN 18300 1 3 4

*Angaben nach Bodenansprache und Erfahrungswerten geschatzt.
Tabelle 3: Bodenklassifizierung nach DIN 18 300, DIN 18 196 und Frostempfindlichkeit nach ZTVE-
StB 17.

5. Bodenkennwerte

In Anlehnung an TURKE (7998), EAU (2072) und eigenen Erfahrungswerten kon-
nen die in Tabelle 4 aufgefilhrten Bodenkennwerte bei erdstatischen Berech-
nungen zugrunde gelegt werden.

Zustands- Wichte Steife-
Boden- form/ erdfeucht/ | Reibungs- s
Bodenart klasse | Lagerungs- unter winkel Kohdsion | - modul
dichte Auftrieb
(DIN calyly” cal @ cal-cy Es
18196) [KN/m?3] [°] [kN/m2] | [MN/m?]
Feinsand, schwach
schluffig bis schluffig, | SE, SU, -/ i i i
mittelsandig bis stark SU* mitteldicht 18/10 32,5-35 30-50
mittelsandig.
. ST, ST*, | steifplastisch 20-21/ ) )
Geschiebelehm sU, SU* /. 10-11 30 0-10 20-30

Tabelle 4: Bodenkennwerte in Anlehnung an TURKE (7998), EAU (2012) und eigenen
Erfahrungswerten.
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IV. ALLGEMEINE BAUGRUNDBEURTEILUNG

Die Bebaubarkeit des Gelandes kann nach den vorliegenden Untersuchungser-
gebnissen aus baugrundtechnischer Sicht grundsatzlich wie folgt bewertet wer-

den:

Der 0,30 m bis 0,50 m machtige Oberboden ist im Baufeld abzuschieben.

Darunter stehen Sande liber Geschiebelehm an. Diese sind grundsatzlich
fur eine Bebauung als geeignet einzustufen.

Der Geschiebelehm ist wasser- und storungsempfindlich. Er weicht bei
Wasserzutritt und dynamischer Belastung schnell und tiefgrindig auf.
Daher darf er bei nasser Witterung nicht direkt befahren werden. Das
Planum im Geschiebelehm ist entsprechend durch Abdecken mit Folie
oder raschen Einbau einer Sauberkeits- oder grobkornigen Schutzschicht
vor Witterungseinflissen zu schiitzen. Aufgeweichte Boden sind nicht
tragfahig und konnen nicht im Griindungsbereich verbleiben, sondern
miissten ausgetauscht werden.

Zum Bodenaustausch oder fiir Gelandeanfiillungen ist verdichtungsfahi-
ges, grobkorniges Bodenmaterial (z. B. SE, SW, gem. DIN 18196) geeig-
net, das in Griindungsbereichen lagenweise (d < 0,30 m) gut und gleich-
mafig auf 97-100 % der einfachen Proctordichte eingebaut wird. Zur
Verdichtungskontrolle sind z. B. statische Lastplattendruckversuche ge-
eignet. Dabei sind auf Sand E,; > 70-80 MN/m? zu erreichen.

Grundwasser wurde in Tiefen zwischen 27,00 mNHN bis 27,24 mNHN an-
getroffen. Dabei handelt es sich voraussichtlich um den entspannten
Grundwasserspiegel, des unterhalb der Geschiebelehme anstehenden
Grundwasserleiters. In den oberen Sanden kann sich nach ergiebigen
Niederschlagen Stauwasser einstellen.

Bei tieferen Ausschachtungen, z.B. bei Grindung eines Kellers, sollte
die Machtigkeit des Geschiebelehms im Vorfeld mittels weiterer Sondier-
ungen erkundet werden, um die Gefahr eines Grundbruches beurteilen
zu konnen.

Eine bauzeitliche Wasserhaltung kann je nach bauzeitlichen Stauwasser-
standen erforderlich werden. Dazu ist voraussichtlich eine offene Was-
serhaltung mit Dranage ausreichend. Das Stauwasser in den oberen San-
den blutet wahrscheinlich rasch aus.

Keller sind nach DIN 18533-1:2017 gegen driickendes Wasser (W2-E) ab-
zudichten. Eine Abdichtung der Keller gegen Bodenfeuchte (W1-E) ist
nur in Verbindung mit einer dauerhaft funktionsfahigen Dranung nach
DIN 4095 vorzusehen.
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ANLAGE 1

Lageplan
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ANLAGE 2.1-2.2

Bohrprofile nach DIN 4023 und
Rammdiagramme (DPH gemdpf3 DIN EN ISO 22476-2)
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ANLAGE 3
Kornungslinien, DIN EN I1SO 17892-4
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